VANETS e Carros Autonomos

Fernando Freire Scattone e Gustavo Covas



Intelligent Transportation Systems

- Area de pesquisa com objetivo de otimizar sistemas de transporte
utilizando tecnologia

- Trés tipos de comunicacdes em ITSs: V2V, V2I e 12|
- Falaremos especificamente sobre redes veiculares: VANETS



VANETS: Aplicacdes: Seguranca
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- Veiculos autobnomos
- Compartilhamento de dados de sensores

- Coordenacao entre veiculos
- Resolucao de conflitos em cruzamento de vias

- Resposta a situagoes de emergéncia
- Deteccao de acidentes



VANETS: Aplicacdes: Eficiéncia e entretenimento
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- Eficiéncia de transporte
- Escolha de rotas
- Informacao e entretenimento

- Acesso a internet para os passageiros
- Informacgdes geolocalizadas: hotéis, estacionamentos etc



Arquitetura de VANETS

3 componentes principais:

- OBU (On-board Unit)
- AU (Application Unit) il
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- RSU (Road-Side Unit) & “@
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On-board Unit

Responsavel pela comunicagao entre carros e outros carros (V2V) e entre
carros e infraestrutura (V2I)




Application Unit

As AU podem estar fisicamente conectadas com o OBU
Cada AU é responsavel por prover servigos diretamente ao usuario.

Possiveis servicos de lazer e conforto podem ser desenvolvidos para as
AU.




Road-Side Unit

- Equipamentos de infraestrutura instalados para repassar e coletar
informacao para os veiculos
- Podem ser usados para conforto dos usuarios além de seguranca nas vias
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Tecnologias de acesso wireless

- Redes de Celular (2G,GPRS, EDGE, 3G)
- Ampla cobertura (dezenas de km)
- Dificuldade em cumprir os requisitos de laténcia

- Wi-fi (IEEE 802.11)
- Cobertura de 500m (802.11n, ao ar livre)
- Problemas de cobertura em ambientes urbanos

- WIMAX (IEEE 802.16¢)
- Cobertura de 15 km
- Sem muita aceitacao comercial



Tecnologias de acesso wireless: DSRC / WAVE

DSRC/WAVE - Dedicated Short-Range
communication Channel / Wireless Access in
Vehicular Environments

- Bandas alocadas exclusivamente para
uso veicular

- Suporta velocidade veiculares de até
200Km/h

- Cobertura entre 100 e 1000m, com
velocidade de 27Mbps




Carros Autonomos

- Principais empresas no mercado:
- Tesla
- Waymo (Google)
- Prevencao de acidentes como principal
motivacao de desenvolvimento
- Necessitam de sensores sofisticados
para conseguir todas as informacoes
pertinentes.

AYMOBILITY




Carros Autonomos e servicos

- A empresa de corridas automotivas = el
Uber também esta investindo e o
bastante em desenvolver carros Sttt anges. N
autdonomos.

- A meta é criar uma grande frota

There are 20 cameras looking
for braking vehicles, pedestrians,
and other obstacles.

rack let the car position
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constantemente.

SOURCE: Uber BUSINESS INSIDE| R



Classificacao de Carros Autbnomos

A industria automotiva criou 6 niveis de autonomia de carros:

Sem autonomia

Um ser humano precisa estar sempre controlando o veiculo

Direcao assistida

O sistema acelera ou desacelera e vira em situagdes controladas,
mas cabe ao motorista monitorar o ambiente e tomar o controle
em todas as outras situacoes (Cruise Control)




Classificacao de Carros Autbnomos

Autonomia parcial

O sistema acelera, desacelera e controla a direcdo em qualquer
situacgao, coletando dados do ambiente, mas o motorista ainda é
responsavel por monitorar o ambiente e verificar o cumprimento
das leis de transito e gerenciar a direcdo em um nivel mais alto

Autonomia condicional

O sistema passa a monitorar o ambiente junto com a dire¢do do
veiculo, mas conta com o motorista para tomar controle se
necessario




Classificacao de Carros Autbnomos

Grande autonomia

O sistema consegue fazer todas as fun¢gdes necessarias sozinho,
mas a pessoa tem a opgao de tomar controle

Autonomia total

O sistema controla toda a parte de diregdo e monitoramento do
ambiente, tomando todas as medidas para a direcao. A pessoa nao
tem controle sobre o sistema




Questdes importantes sobre seguranca e privacidade em ITS

- Como transmitir informacdes sem identificar usuarios

- Como prevenir ataques a infraestrutura ou a um usuario

- Como descobrir dados falsos e identificar tentativas de falsidade
ideoldgica.

- Como conseguir os dados de navegacao de formas diferentes.



Desafios para implementacao de ITS

- Manter informagdes pessoais seguras (rotas pessoais)

- Grande Cooperacao entre Governos Municipais e empresas de ITS.

- Baixo custo de implementacao de infraestrutura

- Baixo custo de conversao de carros nao autbnomos para autbnomos




Possiveis aplicacdes de VANETS e carros autobnomos

- Velocidade maxima dinamica de acordo com as condicdes da via e do
veiculo.

- Melhorar rotas para servicos publicos (Ambulancias, Policiais).

- Criacao dinamica de "trens" de carros em semaforos com sincronizacao de
aceleracao entre veiculos.

- Alinstalacao de RSU pode baratear a transi¢ao de um carro nao autbnomo
para um auténomo pelo custo dos sensores.
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GIFs: (Canal do YouTube
que recomendamos a todos!)
Em especial, o video The Simple
Solution to Traffic

- https://www.youtube.com/watch?v
=iHzzSao6ypE



https://www.youtube.com/user/CGPGrey
http://www.youtube.com/watch?v=iHzzSao6ypE

